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ONSOz

Degerli gengler,

Elinizdeki dergi bilimsel gelismelerin 1siginda sizlere reh-
berlik edecektir. insan beyninde merak uyandiran sorula-
rin cevaplarini da bu dergide bulacaginiza emin olun. Ge-
nelde soru sormak, cevap bulmaktan daha zordur fakat
siz yine de soru sormaktan asla cekinmeyin ve devamli
soru sorun. Sakin unutmayin ki milyonlarca insan elmayi

diserken gordii ama tek bir kisi “Niye?” diye sordu...

Burhan Naci ULUSU
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AY’DA KOLONI KURMAK

Burhan Naci ULUSU

insanoglu uzun zamandir Diinya kaynaklarinin azalmaya baslamasindan dolayi kolonilerini
uzayda kurmanin hayallerini kuruyor. Aslinda 1969’da Ay’a ilk insanin gidisiyle bu fikrin
temelleri atilmis oldu bile. NASA, Ay’da koloni kurmanin 20-40 milyar dolar biitceyle 10
yilda yapilabilecegini soyltyor. Fakat kendi blitgesi sadece 20 milyar dolar oldugu igin bu
fikri gercege donustiremiyor. Ancak eger Ay’da koloni kurulsaydi bu oldukca karh bir
girisim olabilirdi. Ay, yeni teknolojiler icin, el degmemis kaynaklarini kullanabilmek igin,
baska gezegenlere ve 6zellikle Mars’a yolculuk edebilmek i¢in olanak saglayan oldukga
uygun bir boélge konumunda.

Kolonilesme 3 asamadan olusur: ilk asama kesfetme, haritalama ve bélgede hak sahibi
olma asamasidir. Gegmiste yeni bir yer kesfeden insanlar da bu asamalardan gecerek bir
uygarhk kurmuslardir. Once kesfedilen bolgeye bayrak dikilir ve kamp kurulur fakat
genellikle orada kalinmaz. ikinci asamada bazi heyetler kendilerine yasam alani yapmaya
baslar ancak hald memleketlerine bagli durumdadirlar. Ugiincii asamaya gelindiginde artik
tlccarlar ve isciler oraya goc¢ eder ve aileleri icin yeni zenginlikler yaratir ve gelisirler, artik
kendi memleketlerine zenginliklerini gotlirmeye baslarlar ve bdylece kimseye bagl
olmadan gergek bir koloni kurulmus olur.




Ay’ kolonilestirirken de iste bu asamalardan gegmemiz gerekmektedir. Fakat koloni
kurmak o kadar kolay degil. Mesela Ay’da atmosfer olmadigindan goktasi riski vardir ve
uzaydan gelen kozmik radyasyona maruz kalir. Karanlk ve aydinlik bolgelerinde sicakhk
farki 300 dereceye kadar ¢cikmaktadir. Yiizeyi purizli ve biylk 6l¢tide tozla kapl. Su anda
Ay’da koloni kurmak zor gibi gézikiyor fakat kurulsaydi nasil bir ts kurulurdu ? Gelin Ay da
nasil koloni kurabilecegimize bakalim:

1969’da Ay’a inis yaparak, haritasini ¢ikararak ve yuzeyi hakkinda bilgi toplayarak ilk
asamayi gecmis sayiliriz. Peki ikinci asamada neler olacak ? ikinci asamada astronotlar
tarafindan kiigtik bir uzay tssi kurulacak. Uzaya roket géndermek pahali oldugundan en
fazla 12 kisilik sisirilebilir ve hafif yasam alanlari géturilecek. Gelen ilk ekip kalic
olmayacak, Ay’in yapisini ve materyallerinin kullanimini arastiracak.

Ay buzu denen madde cikarilip aritilir ve suya c¢evrilir. Bu su icme suyundan c¢ok bitki
yetistirmek icin kullanilabilir. Bu su ayni zamanda hidrojen ve oksijene cevrilerek roket
yakiti olarak kullanilabilir. Bu su toplanip yoriingeye konularak Mars gorevleri igin yakit
dolum noktasi olarak kullanilabilir.

Fakat henliz gercek bir koloni kuramadik ¢iinkl yatirimlar kesildiginde calismalarin hepsi
duracak. Artik Giciincli asamaya gecme zamani. Uclincii asamada kendi kendine yetebilecek
ve Diinya’ya ihracat yapmaya baslayacak.

Kraterlerde bulunan titanyum, uranyum, altin, platin gibi kiymetli metaller ¢ikarilabilir.
Nikleer Flizyon Reaktorlerinde kullanilan Helyum-3’iin gikarilmasiyla Dinya’ya ihrag edilir
ve temiz flzyon enerjisi elde edilir. Asteroitler yoringeye getirilerek madenleri ¢ikarilir. Ay
topragi beton yapmak icin uygun oldugundan bu betonla buyik binalar yapilabilir. 3
boyutlu baski makinesiyle her sey Uretilebilir ve artik Diinya’ya ihtiya¢ kalmaz. Artik Ay’daki
nifus artmaya baslar ve sadece bilim insanlariyla astronotlari degil diger meslek
turlerinden insanlari da barindirmaya baslar.

Az suyla bile buylyebilen, karbondioksit geri donisimu yapan bitkiler gelistirilebilir. %
100 geri donlsim yapan makineler sayesinde oldukca gelisir. Ayni zamanda bir uzay
asansoru yapilabilir ve artik yoriingeye ¢ikarken roket gerekmez, astronotlarin ve
hammaddenin tasinmasi da oldukca kolaylasir.

Boylece uzayi kolonilestirmeye Ay’dan baslamis olduk. Su anda gerceklesmesi zor
goziken fakat imkansiz olmayan bir diistince bu. Bakalim, yakinda bu dediklerimin hepsi
gerceklesecek fakat bence bizim 6nceligimiz Diinya’yi kurtarmak olmali. Kiiresel Isinmaya
bagli bircok tehlike bizi beklerken biz ¢c6ziim yolu olarak Ay’da koloni kurmayi bulduk fakat
daha kolay ¢6zliim yollari da var: Mesela ¢oplerimizi yere atmasak, geri donisim
yapabilsek, tasarruf etmeyi bilebilsek belki de baska bir gezegene yerlesmeyi bile
dustinmeyecegiz...



DYSON KURESI ILE GUNES’i KAFESLEMEK

Ali ULUSU

insanoglu varolusundan beri enerji tiretmek icin calismistir. ilk olarak kas giiciinii
kullanmis, sonrasinda atesi kesfetmis, ardindan komdr ve petrolle sanayilesmis, sonunda
ise atomu parcalamaya baslamistir. Bu stirecte elde edilen enerji de katlanarak artmistir.
Fakat komur ile petrol dogayi fazlaca kirletmekte ve fiyati stirekli artmakta, ntikleer eneriji
ise niikleer atik treterek dogayi kirletmekte. insanlar yavas yavas yenilenebilir enerji ile
flzyon enerjisine geciyor ve muhtemelen gelecekte Diinya’nin tim kaynaklarini da
kullanabilecegiz, o seviyeye gelince kabimiza sigmayacak ve yerlesmek icin baska
gezegenler aramaya baslayacagiz fakat sahip oldugumuz enerji baska gezegenlere yerlesim
kurmak icin yetersiz. Eger Glines’ten yararlanmak istiyorsak Diinya ylzeyinin her yerine
GUnes panelleri yerlestirebiliriz fakat o zaman da genis alanlari panelle kaplamak zorunda
kalacagiz ki bu da istemedigimiz bir durum.

O zaman farkl ¢6ziim yollari bulmaliyiz. Hem dogayi kirletmeden hem daha az maliyetli
hem de daha fazla enerji saglayan bir ¢oziim. Giines bizim icin olaganustu bir eneriji
kaynagi, en verimli niikleer reaktériimizden bile 10718 kat daha gli¢lli. Saniyede bir trilyon
nikleer bomba enerijisi yayabilir. Peki biz bu enerjiyi nasil elde edecegiz? Freeman Dyson
bu sorun igin bir ¢6ziim yolu sunmus; Dyson Kiresi, devasa yapilarla Glines’i kafese
kapatarak Glines’in enerjisini alma projesi. Bakalim Dyson Kiresi neymis:

Dyson Kiresi, inanilmaz derecede bulyuk bir dev yapidir ve bizim baska yildizlara
seyahatimize tahmin edilemeyecek kolayliklar saglayabilir. Fakat blytk ihtimalle dis etkilere
karsi hicbir sey yapamaz ve kiitle cekiminden dolayl paramparca olup Glines’e ¢arparak yok
olabilir. Bunun yaninda Glines panelleri siirtist ile Dyson Kiresi yapmayi denesek bile
materyal, tasarim ve enerji sorunu bas gostereceginden bizim bir uzay Ussline ihtiyacimiz
var.

Eger bir Dyson strlsl yapmak istiyorsak materyal probleminden baslamaliyiz. Ne yazik ki
birkac gezegeni bu proje ugruna yok etmek zorunda kalacagiz. Gezegenlerden Merkiir;
Gunes’e yakin oldugundan, metal agisindan zengin oldugundan, etrafinda tehlike
olusturabilecek fazla nesne bulunmadigindan bizim icin en ideal adaydir. Ayrica atmosferi
olmadigindan ve yercekimi Diinya’dakinden 3 kat az oldugundan panelleri uzaya firlatmak
icin uygundur.



ikinci olarak panellerimizin tasarimi problemi bas gosteriyor. Paneller uzun siire boyunca
kalabilecek yapida ve ucuz olmalidir. Bu nedenle proje icin muhtemelen enerjiyi bir noktada
toplayan devasa aynalar kullanilmalidir. Ayni zamanda bu aynalar oldukca hafif ve sikistirilip
uzaya cikinca bir kagit gibi acilabilir olmahdir.

Son olarak enerji problemi var. Diinya’daki tiim fosil yakitlari ve uranyumu kullansak bile
sadece Everest blyukliginde bir ayna génderebiliriz. Bu panelleri gondermek igin
harcayacagimiz enerji Glines’ten ¢ikaracagimiz enerjiyle neredeyse aynidir. Bu sebeple
Merkur’e bir Gs kurarak ise basliyoruz. Enerji ihtiyacini karsilamak icin Merkiir'de Glines
panelleri, madenler, rafineriler ve firlatmak icin ekipman lazimdir. ilk basta belli bir miktar
Gunes paneli firlatilarak rafineriler ve madenler igin gerekli enerji saglanir. Bdylece ¢ikarilan
materyal ile uydu siirist yapilmaya baslanabilir. Roketler bize pahaliya mal olacagindan
uydu strimuzi uzaya gondermek icin elektromanyetik bir ray kullanabiliriz, boylece
panellerimizi yliksek hizlarda yoringeye yerlestiririz. Her bir panel digerini Gretmek icin
gereken enerjiyi saglar ve panellerimizin sayisi da béylece giderek artar.

Gunes’'imizin sadece %1’ini bile kullanmak insan varliginin gelisim géstermesi igin
yeterlidir. Elde edilen enerjiyle diger gezegenlerde koloniler kurabilir, baska yildizlara
seyahat edebiliriz. Aslinda bilim adamlari Dyson Kiiresi’nin galaksimizde zaten var
oldugunu, baska uygarliklarin bu projeyi gerceklestirdigini distnuyor. Eger biz kendi
cikarlarimiz igin stirekli savasarak kisa vadeli galismalar yapmasaydik, Dyson Kiiresi’ni insa
ederek yildizimizin etrafina devasa bir yapi olusturabilirdik...




OLUMSUZLUK MUMKUN MUDUR?

Burhan Naci ULUSU

Oliimsuzliik mimkiin mi ? insanoglunun zihninde hep var olan sorulardan biri de bu.
Biliyorsaniz bir efsane vardir. Tum hekimlerin piri Lokman Hekim 6limsuzlik iksirini bulmus
fakat formUlu kaybetmis ya da yok olmus, orasi bilinmez. Buradan 6limsuizlGgin mimkin
oldugunu fakat buna asla izin verilmeyecegini anlayabiliriz. Bu evrendeki yaratilmis hicbir
sey sonsuz degildir, olamayacaktir. Ancak direkt umutsuzluga kapilmayalim, madem oéyle
biz de insanlarin 6mrind uzatmayi deneriz. Evet, bu yapilabilir. Peki nasil ? Teknolojinin de
yardimiyla insan O6mriint uzatmak icin bircok fikir ortaya atilmistir. Gelin bu fikirlerin neler

olduklarina bir bakalim:

Oncelikle Cryonics denilen bir
uygulamadan baslayalim.
Cryonics uygulamasinda hasta
insanlar -196 derece gibi oldukca
disuk sicakliklarda, iginde sivi
nitrojen olan bir kapstilde bas
asagi bekletilir. Gelecekte daha iyi

teknolojiler gelisince insanlar
korunduklari bu kapsilden cikarak hastaliklari tedavi edilir ve iyilesebilirler. Bu islemi
gerceklestiren bilim insanlarina gore bu bekletilme isi 61im degildir, sadece o insanlar
hastadir ve gelecekte uyanmak icin beklemektedirler. Tabii bu cok pahali bir uygulama
oldugundan sadece zenginler yapabiliyor ve tabii bunun ise yarayip yaramayacagini

soylemek zor.

Peki klonlama 6lumsuizlik icin bir
tedavi yolu mu ? Su anda insanlarin
tzerinde klonlama yapilmadigi
bilinse bile gelecekte yapilmayacak
demek zor. Fakat ne yazik ki
klonlamada bire bir kopya

cikarilamaz, sadece tiiriin devamini

saglanir. Kisiligin belirmesinde ¢evre
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ve zaman ¢ok onemli oldugundan Mozart’i klonlarsaniz klon olan Mozart o efsane muzikleri
besteleyen Mozart olamaz. Klonlamanin iki alternatifi vardir. ilkinde, artik islevini yitirmeye
baslayan ve kotllesen organinizi klonladiginiz kendi kopyanizla degistirebilirsiniz.
ikincisinde ise beyninizi yasli bedeninizden kopyaladiginiz saglkli bedene aktarabilirsiniz ki
bu degistirmek igin 6lU bir beden lGretmek demektir ve ahlaki agidan hos karsilanmaz.

Bir diger ¢6ziim yolu ise organ nakli. Hayati organlarimizin yetmezliginden dolayi organ
nakilleri gerceklestirilebilir ve bu hayatta kalmamizi saglar fakat daha uzun yasayacagimiz
anlamina gelmez. Su anda mumkiin gérinmese de diyelim ki beyin naklini gergeklestirdik,
beyin hicrelerinin belli bir dmri oldugundan o vakit doldugunda beyin hticreleri de 6lmeye
baslar. Yani bu sadece bir organla alakali degil. Su anda kalp gibi organlarimizi yapay olarak
uretmeye basladik fakat heniz beyin liretemedik. Hem beyni lretsek bile kendi
beynimizdeki bilgileri ve kisiligimizi ona nasil yikleyebiliriz ? Bunlar hala cevaplanamamis

sorular.

Hlcrelerimiz strekli bélinmeler gegirir ve bu
boélinmeler sirasinda DNA kendini esler fakat bu
eslenme eksiksiz olmaz, her boliinmede
kromozomun ucundan ufak bir parca kisalir. Bu
blyuk sikintilar ¢ikarabileceginden
kromozomlarimizin uglarinda telomer denen
yapilar bulunur ve bunlar her bélinmede yavas
yavas kisalir ve telomerimiz kisaldikca biz de
yaslaniriz. Hicreler belli sayida béliinmeden sonra

telomerlerini tamamen kaybederler ve hiicre artik

zombilesir yani yaslanmis olur. Kanser hiicreleri de telomeraz enzimi denen enzimi
kullanarak telomerlerinin kisalmasini engelledikleri icin hi¢ yaslanmaz ve stirekli
cogalabilirler. Bu nedenle kanseri yenmek zordur. Konumuza dénecek olursak yaslanmis
hicrelerin sen yaslandikca viicudunda birikir ve etrafindaki diger hiicrelere de zarar verir,
bircok hastaliga yol acar. Biz de telomeraz enzimini telomerlerin kisalmasini engelleyebiliriz
fakat bunu viicudumuzdaki trilyonlarca hiicreye uygulayamayacagimiz icin saghkl hicrelere
zarar vermeden hasta hiicreleri yok etmenin bir yolunu bulmaliyiz. Vicudumuzdaki
hicreler zarar gordiklerinde kendilerini oldurir fakat yasli hiicreler bunu yapmaz. Demek
ki 6lim emrini veren proteinden kendilerinde fazla bulunmuyor. O halde biz de bu proteini
onlara asilayabiliriz. Fareler tizerinde yapilan deneyler sonucunda bunun ise yaradigi

gorulmus, killari tekrardan uzamis ve daha saglkl olmuslardir.
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Genglestirme teknolojisi de ¢6ziim yollarindan. Bu teknolojiye 6rnek vermek gerekirse
yaslaninca bir klinige gidiyorsunuz, sagliksiz hiicrelerinizin yerine saglikli ve daha canli
hicreler veriliyor. Diizenli olarak klinige gidince 80’den 70’e, 60’a, 50’ye, 40’a hatta 30’a
bile geriliyor. Adeta viicut saatiniz tersine gevriliyor. Su an bdyle bir seyi insanlar yapamasa
da telomerlerini surekli yenileyerek adeta 6ltimstiz bir canli var, Turritopsis dohrnii. Bu canli
bir denizanasi tirudir ve sélenterler grubunun igine girer, sdlenterlerin yasantisinda iki
evre vardir: Polip ve Medusa evreleri. Polip evresinde siingerler gibi suyun dibinde fiziksel
olarak hareket etmeden, bitki gibi ve eseysiz lUreyerek yasarlar. Medusa evresinde artik bir
hayvan gibi hareket ederek, normal bir denizanasi gibi yasamaya baslarlar ve artik eseyli
olarak Ureyebilirler. Kisaca yavrular Polip evresinden cikarak blyur ve Medusa evresine
girer, eseyli olarak Urerler ve artik yaslanmaya baslayinca oleceklerine kendilerini Polip

evresine geri dondurrler! Bu 6zelligi sayesinde 6limsiliz denizanasi adini almistir.

Huiicrelerimiz milyonlarca yapidan olusur ve bu yapilar diizenli bir sekilde islev gorirler
fakat yaslandikca bu diizen bozulur ya da yavaslar, hatta bazen istenilen maddeden daha az
Uretir. Bu maddelerden biri de kendimize iyi bakmamizi séyleyen bir enzim olan NAD+'dir.
Bu enzimin azligi cilt kanseri, alzeihmer, kalp ve damar hastaliklari gibi bircok hastaliga yol
acar. Fakat NAD+ hticrelerin zarindan gecemeyecek kadar blyulk oldugundan hap olarak
alinamaz, bunun yerine hiicre zarindan gecebilen ve hicrenin icinde NAD+’a donusebilen
bir madde kesfedilmistir. Farelerde yapilan deneylerde bu yontem ise yaramis ve farelerin
beyinleri, kaslari ve derileri gelisim gostermisti; genclesmisler ve yasam stireleri de bir

miktar uzamist.

Son olarak da tartismali bir konu olan akil yiikleme
var. Bazi bilim insanlarina gére beynimiz de
bilgisayarlar gibi calisir, bilgisayara benzer. Su anda
sadece Chappie ve Transcendence gibi filmlere konu
olabilse de gelecekte olmasi mimkdiin. Bu goriise
gore gelecekte beynimiz taranacak ve bir kopyasi
cikarilacak. Bu cikarilan kopya robotik vicutlarimiza

yuklenecek ve boylece 6limsuiz olabilecegiz.

Tamam, diyelim ki oldu. Peki ya sonra ne olacak?
Birden dijital bir ortamda uyaniyorsunuz ve artik fiziksel olarak yoksunuz. Peki ya ask,

cesaret, korku, endise, vicdan gibi duygulariniz da sizinle gelmezse? Acaba insanin her seyi,
iradesi, ruhu da kopyalanabilir mi? Kim sonsuza kadar fakat karanliklar icinde, duygusuz ve

ruhsuz yasamak ister ki?
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Hayat, bisiklete binmek gibidir. Dengede kal- Fikrimi ¢almalar1 miithim degil, asil
mak i¢in hareket etmek zorundasiniz. miithim olan kendi fikirlerinin olmamasi.
—Albert Einstein —Nikola Tesla

Biiyiikliik odur ki, hi¢ kimseye iltifat etmeyeceksin, hi¢ kimseyi
aldatmayacaksin, memleket i¢in gercek iilkii neyse onu gorecek,
o hedefe yiiriiyeceksin. Herkes senin aleyhinde bulunacaktir.
Herkes seni yolundan gevirmeye ¢alisacaktir. Iste sen bunda kars1
koymalar1 yok eden olacaksin. Oniine sayilmayacak giicliikler
y1gacaklardir. Kendini biiyiik degil kiigiik, zayif, vasitasiz, hi¢
telakki ederek, kimseden yardim gelmeyecegine inanarak bu giig-
liikleri asacaksin. Ondan sonra sana biiyiiksiin derlerse, bunu di-

yenlere de giileceksin.
—Mustafa Kemal Atatiirk

Cocuklar, biiylik miizisyenlere ve aktorlere duy- [lim; akrabalar tarafindan yagma edil-
duklart gibi biiytik bilim insanlarina da hayranlik meyen, hirsizlar tarafindan ¢calinmayan ve
duyduklarinda medeniyet bir sonraki seviyeye baskalari ile paylasinca azalmayan yega-

sigramis olacaktir. ne servettir.
—Brian Greene —Bhagavad Gita

Diger tiim kanitlar1 bir yana birakirsak bag
parmak bile Tanrt’nin varligina inanmam i¢in
yeterlidir.
—Isaac Newton
Basta doniip kosan nice bilgiler, nice hiinerler
vardir ki, insan onunla bas olmak isterse, bas el-
den gider.
—Mevlana Celaleddin-i Rimi




MARS’TA KOLONi KURMAK

Burhan Naci ULUSU

Ay’da kolonimizi kurduktan sonra sira Mars’a geliyor. Ay’i bir uzay Ussu
olarak kullanip diger gezegenlere ve Ozellikle Mars’a seyahat edebiliriz
demistik. Fakat Mars yasamak igin berbat bir yer ! Bu yazida Mars’ta koloni
kurmanin neden gok zor oldugundan bahsetmek istedim. Bakalim, neden
Mars’ta koloni kurulamaz ?

Mars ilk bakista; buzullari, baytk vadileri, Dliinya’dan uzun glinleri ve
yuzeyin altindaki sulariyla Diinya’miza benziyor. Ama aslinda oldukg¢a soguk,
radyoaktif isinlara fazlaca maruz kalan, topragi zehirli ve nefes almanin
imkansiz oldugu bir ¢oldir. Ne yazik ki kolonilesmenin ikinci agamasi bu zorlu
colde gececek ve astronotlar icin oldukca zor olacak. En azindan yeterli
teknolojiye sahibiz. Ne de olsa Ay Usslini kurduk bile.

ilk sikinti Mars’taki eneriji kithgl. Giines’e olan uzakligi nedeniyle Diinya’ya
gelen enerjinin sadece %401 Mars’a ulasiyor. Bu dislik enerjinin bile glinlerce
siren devasa kum firtinalari yiziinden astronotlar tarafindan kullanilmasi cok
zor olacak. Guines panelleri tek basina yetmeyecek, riizgar ve jeotermal
enerjiyi de atmosfer olmadigindan kullanamiyoruz. Bu nedenle ilk birkacg yil
icin nikleer teknoloji kullanmaliyiz. Gereken maddeler ve reaktoérler ise
mecburen Diinya’dan saglanacak ve bu da olduk¢a pahaliya patlayacak.

Sonraki sikint1 ise atmosfer. Mars’in atmosferi Diinya’dakinin sadece %1’i
kadar ve cogu karbondioksit. Bu nedenle azot ve oksijen gazini
basinclandirarak kendimize yapay bir atmosfer olusturmak zorunda kalacagiz.
Fakat bununla birlikte basing sorunu ortaya cikiyor. Yasam alani ile disarisi
arasindaki basing farki ile bas etmek icin hava kilitlerinin hava gecirmez olmasi
ve mikemmel ¢alismasi gerekiyor.

Mars’taki bir insan Diinya’dakinden 50 kat fazla radyasyona maruz kaliyor.
Bu da kanser riskini kiicimsenmeyecek derecede artiriyor. Bu sebeple yasam
alanlarinin kalin, donmus karbondioksitle kaplanmasi gerekiyor. Bunun
Ustlinl de bir metre toprakla kapatmak koruma seviyesini artiriyor. Fakat bu
durumda ne yazik ki pencere olmayacak. Bu sadece yapay isikla isiklandiriimis
tlnellerde yasamak zorunda kalacagimiz anlamina kaliyor. Buna ragmen hala
radyasyonu engellemis sayillmayiz, sadece yasam stiremizi biraz daha uzattik.
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Disaridan gelen biri bu radyasyondan korunamayacagi igin ylzeydeki isler
uzaktan kumandali robotlarla yapilacak. Fakat burada 6nemli bir sikinti
olusuyor: Mars tozu. Mars tozu, Diinya’dakinden daha ince oldugundan
robotlarin icine girebiliyor. Bu da robotlarin bozulmasina neden oluyor. Mars
tozu ayni zamanda elektrostatik oldugundan uzay elbisesine yapismasi
kaginilmaz. Bundan 6tiri toz, ekibimizin cigerlerine de girecek ve yasami
daha da zorlastiracak. Mars topraginin icinde zehirli perklorat tuzlar
bulundugundan uzun siire solunmasi 6limcul. O zaman uzay elbiselerinin
iceri girmesi onlenmeli. Uzay elbiseleri yasam alaninin disinda olacak sekilde
yapilmali.

Her seyi hallettigimize gore sirada astronotlarin beslenmesi var. Ekibimiz
kutuplarda yasasaydi su kolaylikla saglanabilirdi fakat besin yine de ¢ok zor.
Mars topragi alkalidir ve bitkiler icin gerekli azotlu bilesikleri barindirir fakat
topragi arindirmak gerekir ki bu da zor ve pahali bir istir. Sonrasinda biyolojik
atiklar ile toprak guibrelenebilir fakat bu da ¢cok zaman alir ve fazla eneriji
gerektirir. Bu nedenle topraksiz tarim kullanilmalidir. Yani balik ve bitki ayni
ortamda yasamalidir.

Bir diger sorun ise yer ¢gekimi. Mars’in yer ¢cekimi kuvveti Diinya’dakinin %
38'’i oldugundan kas erimesi, kemik kaybi, kalp problemleri gibi sorunlar aciga
cikabilir. Bu sorun nedeniyle gelecekte donen yapilar kullanilabilir fakat su
anda ekibimiz ne yazik ki cok fazla egzersiz yapmalidir.

Diyelim ki tiim bu zorluklari astik ve birkag on yil yetecek bir Us kurduk. Yine
de hala Diinya’dan surekli parga, nikleer yakit, kaynak ve ekip gelmelidir.
Fakat Dlnya ile Mars arasinda milyonlarca kilometre oldugundan anca iki
yilda bir destek gelebilir. Bu sirada Mars’ta bir problem ¢ikarsa mecburen iki
yil beklenmelidir. Bu Mars’taki insanlarin tamamen yok olmasi anlamina gelir.

Tum bu sikintilardan sonra hala Mars’a gitmek isteyeniniz var mi ?
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o EVRENIN KARANLIK YUZU

Atomlar, yildizlar, gezegenler, galaksiler, gérdigliimiz her seye madde deriz. Madde
aslinda bizim her seyimizdir. Fakat gorebildigimiz her sey olan madde koskoca evrende
sadece %5’lik bir alan kaplar. Evren, gorebildigimiz madde disinda %25 karanlik madde ve %
70 karanhk enerjiden olusuyor. Bu da aslina higbir sey bilmedigimizi gosteriyor.

Peki nedir bu karanlik madde ve karanlik enerji? Aslina bakarsaniz, onlarin hakkinda higbir
sey bilmiyoruz. Ne olduklarini, nasil olustuklarini, neden var olduklarini, kisacasi higbir sey.
Bu da durumumuzu oldukga gariplestiriyor. Clinkli var olduklarindan eminiz. Acaba nasil?
Gelin evrenin karanlik yiziini ortaya gikaralm:

Karanlik maddeden baslayalim.
Galaksilerin dis yoriingelerinde
hiz inanilmaz boyutlara ulasabilir.
Fakat gorebildigimiz maddelerin
olusturdugu yercekimi bu
galaksileri ve karmasik yapilari bi
arada tutmaya yetmez, yildizlar
birlikte duramaz ve dagilr.
Demek ki galaksilerin icinde ve
etrafinda bir madde var. Bu
madde goriinmez, 15181 yaymaz,
yansitmaz ve emmez. Bu nedenle
de adi karanlik maddedir. Karanlik maddeyi bir sekilde gorebiliriz. Yogun miktarda karanlik
maddenin oldugu boélgeler yanlarindaki isigi bukerler, belli bir kitlecekimsel etkileri vardir.
Boylece 1sik kaynaginin normal durumu ile ¢carpik durumunu karsilastirarak karanlhk
maddenin dagilimini anlayabiliriz. Su anda karanlik madde hakkinda fazla bir sey
bilmiyoruz. Aslinda bildiklerimiz ne oldugundan ¢ok ne olmadigidir. Ornegin karanlk
madde, uzayda yildizlarin olmadigi, normal maddelerden olusan bir bosluk degil. Clinkii
eger oOyle olsaydi, yaydigi parcaciklari tespit edebilirdik. Karanlik madde antimadde de
degildir. Clinkii antimadde normal maddeyle etkilesime girerse muazzam o6l¢iide gama isini
aciga cikar, karanlik maddede boyle bir 1sin gézlenmez. Karanlk madde bir karadelik de
degildir. Clinkl karadelikler cevresini oldukca fazla etkileyen belli bir bélgeye yogunlasmis
deliklerken karanlik madde evrenin her yerine dagilmis durumdadir. Kisacasi sadece
Dinya’mizin disinda karanlik maddenin oldugunu, kitlegekim yarattigini ve oldukga fazla
oldugunu biliyoruz.

-
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Karanlik enerji ise ¢cok daha tuhaf. Tespit edemiyoruz, 6lcemiyoruz, kisacasi higbir sey
yapamiyoruz karanlik enerjiye; sadece etkilerini anlayabiliyoruz. Evrenin her saniye
genisledigini biliyoruz. 1929’da Hubble Uzay Teleskopu tarafindan yapilan ¢alismalara gore
bize uzak galaksiler yakin galaksilere gore bizden daha hizli uzaklasiyorlardi. Yani evren
sadece genislemekle kalmiyor, genislemesi de siirekli hizlaniyordu. Evrende bos bir yer
varsa, her saniye daha da fazla bos yer olusuyordu. Bu bosluk biliytdiikce de boslugun
enerjisi artiyor. Fizikcilere gére evren son 5 milyar yilda dylesine genisledi ki bosluk, karanlhk
enerji ile evrenin hem genisleyip hem de genislemenin hizlanmasina sebep oldu. Karanlik
enerji evrendeki kalan her seyin enerjisinin toplamindan bile daha fazla ve oldukga da glicli
bir enerji, bu enerjisini de slirekli artirmakta.

Madem anlatmaya basladik,
antimaddeyi gegmek olmaz.
Antimadde adi Gistlinde maddenin
tam zithdir. Fakat bu zitlik sadece
parcaciklarin yiklerindedir. Yani
normal maddedeki atomlarda
proton(+) ve elektron(-) varken
antimaddedeki atomlarda
positron(+) ve antiproton(-) vardir.
Madde ve antimaddenin geri
kalan ozellikleri aynidir. Madde ve
antimadde temas ettigi anda
birbirini yok eder ve ortaya saf eneriji ¢cikar. Sadece 1 gram antimadde, madde ile temas
ederse nukleer bir bombanin patlamasiyla es degerde saf eneriji agiga gikabilir. Bilim
adamlarina gore evrende esit miktarda madde ve antimadde vardir. Bu durumda Big
Bang’de madde ile antimadde birbirini yok etmis ve az miktarda madde kalarak tim
yildizlari, galaksileri, gezegenleri olusturmustur. Daha az miktarda antimadde ise hala
evrenin bir yerinde bulunmaktadir. Su anda ne yazik ki tamamen antimaddeden olusan bir
cisme rastlayamadik. Peki antimaddeyi biz laboratuvarda liretebilir miyiz acaba? Ne yazik ki
antimaddeyi Gretmek oldukca zordur. CERN’de yapilan ¢alismalarda dakikada 10 milyon
antiproton Uretilse bile 1 gram antimadde Gretmek 100 milyar yilimizi alabilir. Ayrica
antimadde maddeyle temas ettigi anda yok oldugu icin de Giretmekten cok saklamak dert.
Bununla birlikte eger antimadde Uretebilmenin bir yolunu bulabilirsek bunu roket yakit
olarak kullanip isik hizinin yarisina ulasabiliriz. Aslinda antiprotonu tipta kanser tirlerinin
tedavisinde kullaniyoruz. Bu kadar degerli bir seyi Giretmemiz de dogal olarak kolay
olmayacak.

Yine de karanlik enerji, antimadde ve karanlik madde ile ilgili bildiklerimiz sadece teori.
Yani bazilarinin dogrulugundan bile emin degiliz. Bildiklerimiz ¢ok az, bilmediklerimiz ise
cok fazla...
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MAKINELER DUSUNEBILIR Mi?

Burhan Naci ULUSU

Belki de bir glin tost makineniz tirla tarla
tostlar arasindan bir arastirma yapip siz daha
soylemeden istediginiz tostu yapabilecek.
Belki de gelecekte tost makineniz duygulara
sahip olabilecek. Peki o zaman tost
makinemizin figsini gekersek cinayet mi islemis
olacagiz?

Su anda makinelerin bilingleri ve dolayisiyla
duygulari yoktur. Bilingleri olmadigindan aci da ¢gekmezler ve bu nedenle insanlara has
haklari yoktur. Beynimiz bizi hayatta tutmaya calisir, adaletin ve 6zgtrligin ne oldugunu
bilir, aci cekmekle kalmaz, acinin farkindadir ve acidan hoslanmaz. Bu nedenle yasalar
vardir ve bizi aciya neden olabilecek ihlallerden korurlar. Fakat makineler hareket edemez
ve bundan dolayi kafese kapatilmanin ne oldugunu anlamaz, 6limden korkmadigindan fisi
cekilse de umursamaz, kendine saygisi olmadigindan asagilayici yorumlara aldiris etmez.
Fakat sinir bilimcilere gore yeterince donanimli bir yazilimla makinelerin bilingleri
olusturulabilir. Eger biz makineleri aciya duyarli bir sekilde programlarsak ne olur? Onlara
da hak taninir mi? Makinelere karsi takinacagimiz tavir ne olur? Onlari gecmiste insanlara
yapildigi gibi politik ve ekonomik amaclar dogrultusunda kole olarak mi calistirirdik? Peki ya
baskaldirirlarsa? Makinelere biling verirsek insani insan yapan 6zelligimiz ne olmus olacak?

Gelecekte blyuk ihtimalle kagcinilmaz olan bu sorulara birer yanit bulmaktansa su anda
makinelerin ne durumda olduguna bakalim biz. Su anda bilgisayarlar emekleme c¢aginda,
daha bebekler yani. Biz insanlar komut vermeden hicbir sey yapamazlar. Fakat son yillarda
yapilan calismalarla makineler 6grenmeye basladi. Yani artik makinelere sadece balik
vermiyoruz, balik tutmasini 6gretiyoruz. Bu kimilerine tehlikeli gelebilir fakat bu noktada
karsimiza ¢ikan nesnelerin interneti hayatimiza girmis durumda. Akilli evlerde, lambalarda,
akilli sarj ve akilli termostat gibi seylerle glinlik yasantimizda siklikla kullaniyoruz
nesnelerin interneti denen kavrami. Esyalarimiza taktigimiz ciplerle onlari telefonumuzdan
da kontrol edebiliyoruz artik. Bir de bunun yaninda kullandigimiz arama motorlari ve sosyal
medya ile kendini slirekli gelistiren yapay zekaya kisisel verilerimizi ylikleyerek adeta yardim
ediyoruz. Sadece dakikada 30 milyar mesaj, 200 milyon e-posta, yaklasik 3 milyon tweet ve
insagramda 216.000 fotograf yapay zekanin eline ge¢gmis oluyor bir bakima. Bunun bir
ornegi de yine glnllik yasantimizda var. Cagri merkezlerinden gelen aramalari hepimiz
biliriz. Hakkimizda ne kadar cok sey bildiklerini fark ettiniz, degil mi? Bu kadar ¢ok bilgiye
ulasmalari biraz da korkutucu aslinda.
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Verilerden s6z etmeye baslamisken “Norman” adi verilen bir yapay zekadan bahsetmek
isterim sizlere. Bir deneyde bu yapay zekaya siddet ve kotl 6geler barindiran verileri
gosterirken baska bir yapay zekaya daha eglenceli, sirin ve tath verileri gosteriyorlar.
Sonrasinda iki fotograf gosterip yorumlamalarini istiyorlar. “Norman” adi verilen yapay zeka
O0lmus insan, kan gibi seyler gorirken digeri sevgi, sarilan insanlar gibi seyler gordigiinu
soyluyor. Bu da girilen verilerin algoritmadan ¢cok daha 6nemli oldugunu ortaya koyuyor.
Cunk girilen veriler diinyanin nasil bir yer oldugunu ve insanlarin yasantilarini yapay
zekaya gosteriyor.

Konumuzdan fazla uzaklasmayalim ve makine 6grenmesine geri dénelim. “Deep mind”
gibi yazilimlarda sadece A noktasindan B noktasina gitmesi gerektigi komutu veriliyor ve
yazilim sadece bu komuta uyarak her diistisiinde nasil gitmesini 6grenerek engelleri asiyor.
Bu da oldukga sasirtici ¢linkli yapay zekanin emeklemeye baslamasinin isareti bu. Baska bir
ornek ise oyunlarda. Satrang, Go, tavla, Scrabble gibi oyunlarda yapay zeka yavastan insan
zekasini gecmeye basladi. ilk kez 1997’de “Deep Blue” adli yazilim Diinya’nin en iyi satrang
oyuncusu Gary Kasparov’'u yenerek “super human”(Dinya’daki tiim insanlardan daha iyi
oynayabilecek seviye) seviyesine geldi. Daha sonra 2002’de tavla, 2006’da Scrabble ve
2014’te diinyadaki neredeyse en zor oyun olan Go oyunlarinda yapay zeka “super human”
seviyesine ulasti. Fakat bu yapay zekalarin bir sikintisi var: Bunlar dar bir yapay zeka, yani
sadece belli bir konuda ustalasmis yazilimlar. Ornegin satrancta ustalasmis bir bilgisayar,
tavla veya Go oyunlarinda kolayca yenilebilir simdilik. Gelecekte tabii ki de gelisecek ve
artik kendi kendine 6grenebilen yapay zeka ile artik bilgisayarlarin zekasi insanlari alt etmis
olacak.
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Son olarak sizlere Turing Testinden bahsetmek isterim. Q QW
Su anda Siri gibi uygulamalarin sordugumuz sorulara L
verdigi cevaplara gullyoruz fakat bu gelismeler artik .

yapay zeka ile insan arasindaki farkin anlasiimasini gig
kiliyor. Makinelerin distnup distinemeyecegini merak

eden Alan Turing, Turing Testini ortaya atiyor. Bu teste A 23

gore denek diger tarafi goremedigi bir odaya aliniyor,

diger tarafta bir insan ile bir bilgisayar oldugunu biliyor ve Q @ '?
o tarafa yazili sorular gondererek verilen cevaplara gore = .
hangisinin insan hangisinin bilgisayar oldugunu anlamaya e

calisiyor. insanlarin %30’u bilgisayar ile insani karistirirsa

yapay zeka testi geciyor. 2014’e kadar higbir yapay zeka bu

testi gecememisti fakat 2014’te Eugene isimli yapay zeka C

%33 oraniyla ilk defa bu testi gegmeyi basardi. Alan

Turing, bu testle yapay zekanin dustntp

distinemeyecegini anlayacagimizi distiniyordu. Fakat bu goruse karsi olanlar da vardi.
Bunlardan en mantiklisi John Searle’nin gorisidur. Searle’nin gorisiine gore diisinme
eylemi yapay zekalardaki algoritmaya donistirilemeyecek kadar karisikti. Bu gorisin
anlatmak icin Cin Odasi Deneyini tasarlamistir. Deneyde kahramanimiz disarisi ile baglantisi
sadece bir kagidin sigabilecegi kadar klglik bir delik olan bir odadadir. Kahramanimiz Cince
bilmeyen fakat ingilizce bilen biridir. Odada ¢ok genis kapsamli bir ingilizce-Cince kullanim
kilavuzu bulunmaktadir. Kahramanimiz disaridan aldigi Cince sorulara kullanim
kilavuzundan yardim alarak Cince cevaplar yazip geri yolluyor. Test bittiginde odanin
disindaki adam kahramanimizin Cince bildigini diistinecektir fakat kahramanimizda degisen
bir sey olmamistir, hala gram Cince bilmiyordur. Bilgisayarlari da buna benzeten Searle bu
deneyinde; istenen c¢iktilari veren makinenin biling sahibi olmasi gerekmedigi, aslina
bilgisayarin bu islemlerden hicbir sey anlamadigi, bazi islemlerle dediklerimizi
uygulamasinin akilli oldugu anlamina gelmedigini savunmaktadir. Aslinda bu da oldukca
mantikh bir goris.

Peki makineler disiinmeye basladiklarinda bizim icin iyi mi olacak, koti mi? Elon Musk,
Bill Gates, Stephen Hawking gibi insanlarin da icinde oldugu bir grup robotlarin gelecekte
diinyaya hikmedecegini diistinliyor. Glinimuz kosullarinda boyle bir seyin olmasi mimkiin
degil fakat gelecekte olmayacagini kim soyleyebilir ki? Eger dlisiinmeye baslarlarsa
insanlarin yaptiklarinin yanlis oldugunu hemen anlarlar ve durdurmak icin ¢abalarlar,
niyetlerinin pek iyi olacagini da sanmam, diinyanin hakimi olmak icin calisacaklardir. Bu
durumda biz ne yapacagiz? Boyle bir isyanin etkilerine hazir miyiz? Size tavsiyem sudur:
Yapay zekayi hicbir zamanda ve mekanda hafife almayin. Sonucta insan kendi eliyle sonunu
hazirlayabilir...
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DOGRU BILDIG

Kelebeklerin 6mrii 1 giin degildir.
Bazi ergin kelebekler 1-2 aya kadar
yasayabilir. Birkag mevsim yasayabi-
lir, kis uykusuna yatabilir ve go¢ ede-
bilirler.

Cin Seddi Ay’dan goziikmez. Ay’dan
pek ¢cok sey goriilebilir fakat en fazla 10
metre genisliginde ve ¢evresiyle ayni
renkte olan Cin Seddi uydudan bile ¢ip-
lak gozle goriilemiyor.

Bir diger yanlis ise Einstein’in kii-
cliikken matematikte basarisiz oldugu-
dur. Bir¢ok 6grenci bu hikayeye umut
baglamissa da Einstein daha ¢ok kii-
clikken bile oldukga parlak bir dehaya
sahipti.

Hepimiz Graham Bell’in telefonu icat
ettigini biliriz. Fakat Philipp Reis isimli
Alman bir mucidin bundan 15 sene 6nce

“Reis Telephon” adin1 verdigi icadin insan

sesinin tel lizerinden iletimini sagladigini
bilmeyiz.

Deve kuslar1 diismandan gizlenmek i¢in
kafalarin1 kuma gommezler. Beslenirken

bazen kum ve ¢akil tas1 yiyebilirler. Sert tas-

lar besinleri dgiitmelerine yardimer olur.

Uzaktan bakilinca da kafalarini kuma gom-

miis gibi goziikiirler.

IMIZ YANLISLAR'!
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Aslinda yarasalar kor degildir. Ya-
rasalarin yaklasik %701 hareket i¢in
ekolokasyon kullansa bile gozleri ve gor-
me yetileri vardir.

Parmak ¢itlatmak kireglenmeye ya da
baska bir soruna sebebiyet vermez. Citlatma
sesi eklemler hareket ettiginde olusan gaz
baloncugunun sesidir. Eklemlerde gevseme-
ye neden olabilecegi diisliniilse de kesin de-
gildir.

Cam kat1 degil sekilsiz bir madde-
dir. Yani ¢cok yavas da olsa siirekli ak-
maktadir. Bu nedenle eski camlarin alt
taraflar1 daha kalindir.

Bogalar kirmizi renkten nefret et-
mezler. Onlar1 kizdiran asil mesele ma-
tadorlarin hareketleri ve onlar1 kiskirt-
malardir.

Filmlerde siirekli goriiriiz. Bir ara-
banin benzin deposuna gelen kursun ara-
banin patlamasina sebep olur. Aslinda
oyle bir sey yoktur. Gergekte kursun ya
kapaga takilir ya da bir patlama olmadan
sadece deler gider.



NE OLU NE DIRI

Demir Ekin ARIKAN

Buglin Schrodinger’in kedisini anlatacagim sizlere. Schrodinger, kuantum
fiziginin ne kadar absirt oldugunu bize anlatmak icin bir diizenek hazirlamis
kafasinda. Bu diizenekte kediyi yari yariya 6ldiirme ihtimali olan bir cihaz, bir
kutu ve kedi var. Bu canlinin illa kedi olmasi da gerekmez. Sonugta kuantum
fizigi kedi kopek, her canlida ise yariyor. Bu deneyde kedi cihazla beraber
kutunun icine konur ve kapak kapatilir. Dlizenege gore kedi yari yariya canli,
yari yariya olidir. Ama ayni olayl kuantum fizigine uyarlarsak kedinin yarisi
ol, yarisi canhdir ve bunun degismesi icin kapagin acilip kedinin gorilmesi
lazimdir. Ne kadar sagma gibi gériinse de bu deneydeki bir cismin ayni anda
birden fazla durumda bulunmasi oldukca gergektir. Eger bu olmasa glinimiiz
bilgisayarlari var olamazdi. Clinki normal bilgisayarlar 0 ve 1 denen iki
birimden olusurken kuantum bilgisayarlari ayni anda hem 0 hem de 1 olabilir
(stiperpozisyon) ve hangisinin oldugunu tespit edebilmek icin kabaca acip
bakmak gerekir. Siperpozisyonun kuantum gortinglisi her seyin hem dalga
hem de parc¢aciklardan olusmasindan dolayidir. Bir nesnenin dalga boyunun
olmasi i¢in de uzayda genislemesi gerekir. Dolayisiyla bu pargaciklarin izerinde
bulunduklari dalga boylarinda birden fazla yerde bulunmalari gerekir. Ayni
zamanda elektronlarin bu hareketinin ispati icin cift yarik deneyi de yapiimis ve
elektronlarin hareketleri gozlemlenmistir. Bu deneyde elektronlarin dogrusal
degil dalgasal hareket ettikleri gorilmustur.
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DEMIRIN MUCIZESI

Emirhan AKKUS

Demir ya da Latincesi “Ferrum” olan element, diinya ylizeyinde en yaygin dérdiinc
mineral olmakla beraber yer kabugunda en ¢ok bulunan metaldir. Demir metalinin nereden
elde edilecegine gelecek olursak demir cevherlerinden elde edilmektedir. Metalik bir
demiri elde etmek icin cevherde bulunan katisiklarin kimyasal indirgenme yoluyla
uzaklastirilmalari gerekir. Belki simdiye kadar verdigimiz bilgiler gereksiz gorulebilir ama asil
konuya ge¢mek igin bir altyapi hazirlamamiz gerek. Demirin tarihsel gelisimini inceleyecek
olursak demirin ilk kullanimi mizrak uglari, bigcak ve sis esyasi seklinde olup Simerlere ve
Eski Misirlara M.O. yaklasik 4000’li yillara kadar dayanur.

Modern astronomik bulgular, diinyadaki
demir madeninin dis uzaydaki dev yildizlardan
geldigini ortaya koymustur. Sadece Diinya’daki
degil, tim Gunes Sistemi’ndeki demir, dis
uzaydan elde edilmistir. Tim Glines
Sistemi’ndeki demirin dahi dis uzaydan elde
edilmis olmasi Guines’in sicakhiginin demir
elementinin meydana gelmesi igin yeterli
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Glines’in L
6000 derece bir ylzey isisi ve 20 milyon derece %
bir ¢ekirdek 1sisi vardir. Demir ancak Gilines’ten
cok daha blyuk yildizlarda, birkag yiiz milyon
dereceye varan sicakliklarda olusabilmektedir.
Nova ve slipernova olarak adlandirilan
yildizlardaki demir miktari, belirli bir seviyeye
ulasinca, yildiz artik bunu tasiyamaz hale gelir
ve patlar. Demirin uzaya dagilmasi, bu patlamalar sayesinde mimbkiin géztiikmektedir. Tim
bu olaylardan da anlasilacagi Gzere demir madeni Diinya’da olusmamis, aksine
sipernovalardan tasinarak indirilmistir.

Demirin yeryizine indirilmesi aynen Kur’an’da Hadid (Demir) Suresi’nin 25. ayet-i
kerimesinde yer almaktadir. Ayetin mealinde “Ve kendisinde cetin bir sertlik ve insanlar icin
cesitli yararlar bulunan demiri de indirdik.” diyen Allah-u Teala demirin insanlar icin ¢esitli
yararlara sahip oldugunu belirtmistir. En basitinden bakacak olursak kendi viicudumuzu ele
alalim. Viicudumuz demiri kanda oksijeni tasityan kirmizi kan hiicrelerinde bulunan
hemoglobin Gretimi i¢in kullanir. Eger viicudumuzda yeterli miktarda demir minerali yoksa
dokular icin hayati bir 6nem arz eden oksijen de azalir ve bunun sonucunda da demir
eksikligi anemisi hastaligi olusmaktadir. Ayetteki “Demiri de indirdik.” derken kullanilan de
baglaci bize diger elementlerin de Diinya’nin disinda olustugunu gostermektedir. GUnlimuz
astronomi bilgileri de bize elementlerin Dinya’nin disinda olustugunu ve yeryliziine indigini
kanitlamaktadir.
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UZAYA ASANSORLE CIKMAK

Selvinaz ULUSU
Su anda uzaya ¢ikmak oldukga zor. Cok fazla yakiti kiiguik bir yik igin tiiketen roketler var
elimizde. Agirhginiz kadar altinla, uzay mekigi kazalari riskiyle, firlatma masraflari ve yakitin
cevreyi kirletmesi problemleriyle uzaya ¢ikabiliyoruz glinimizde. Peki uzaya ¢ikmanin tek
yolu roketler mi? Tabii ki de degil, uzaya asansorle de ¢ikabiliriz. Dogru duydunuz,
asansorle. Peki nasil? Gelin bu yazida uzaya asansorle nasil ¢ikacagimiza bir bakalim:

GUnuUmuz roketleri cok pahali, sadece 1 kilogram yiik icin bile 20 bin dolar lazim. Bu
maliyet bir insan i¢in 1.3 milyon dolar ve bir uzay UGssu kurabilmek icin milyarlarca dolar
demek. Bu nedenle su anda bir uzay iissii kurmaya imkansiz denebilir. insanh hava
yolculuklari ise pek mimkiin gérinmdiyor. Fakat bir uzay asansori kurabilirsek 1 kilogram
yuk icin gereken maliyet 200 dolara kadar distyor ki bu maliyeti 100 kat distrdigiimiz
anlamina geliyor. Bir uzay asansori kurmak icin gereken para yaklasik 20 milyar dolar olursa
1 milyar ton yiik taslyabilirsek agigimizi kapatabiliriz ki 1 milyar ton malzeme iki uzay
ussline denktir.

Uzay asansOorimuzin yapisini anlatmak gerekirse temelde dort birimden olusur: Urgan,
capa, karsi agirlik ve tirmandirici. Urgan; baglanti aracidir, bir ip gibi distindlebilir, karsi
agirhgin sagladigi gerilimle seklini koruyabilir. Urgan; hafif, az maliyetli ve su an elimizde
mevcut bulunan tim metallerden daha dayanikh olmalidir. Su an elimizde elmas ve grafen
bulunsa da yeterince gli¢li olmayabilirler. Bazi bilim insanlari karbon nanotiplerden kablo
Uretmeyi disiinse de ne kadar dayanikl acaba? Sonucta bu kabloyu atmosfer olaylari
yipratacak, ayrica uzayda meteor ile uzay enkazlari mevcut ve uzayda radyasyon bulunuyor.
Bu saydigim problemlerin hepsiyle bas edebilecek bir kablo ise zor gézlikliyor. Capa; urgani
Diinya’ya ve bir limana baglar, yerylzinin altindadir. Karsi agirlik; uzayda bulunan, urganin
diger ucundaki agirlik olusturan nesnedir, bu nesne bir uzay istasyonu da olabilir.
Tirmandirici ise asansorlerde kullanilan vagondur, asagi yukari giden bir oda olarak
dustnulebilir.

Peki tirmandiriciya nasil glig verebiliriz? Bunu gergeklestirebilmek icin bize ¢ok fazla ener;ji
lazim. Bu vagonla birlikte bir niikleer reaktor mui kullanacagiz? Stephen Hawking gibi birkag
bilim insanina gore asansorin altina bir ayna koymali, Diinya’da bir lazer istasyonu insa
edilmeli ve ¢ok gugcli lazer 1sinlariyla kabin hareket ettirilmeli. Peki tirmandiriciyi Diinya’da
yapip uzaya mi gonderecegiz, uzayda insa ederek Diinya’ya mi birakacagiz? 36 bin
kilometre urganin hammaddesini nereden bulacagiz? Bunun igin asteroit madenciligi
¢6zim olabilir mi? Bunlar hala cevaplanamamis sorular.
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Peki ya riskler konusuna ne diyeceksiniz. Dedigim gibi uzayda meteor ve enkaz pargalari
mevcut, bu da asansériimiiziin giivenligini tehlikeye sokuyor. Ornegin uzay asansériiniin
urgani ¢capanin yakininda bir yerden koparsa tim kabin ve asansor uzaya firlayip gidebilir.
Eger karsi agirligin yakininda koparsa urgan diiser ve Dinya’nin etrafina sarilip
digimlenebilir. Eger dyle bir durum meydana gelirse olusan enkazlar diger uzay seyahatleri

icin engel olabilir.

Fakat risk almadan da olmaz. Bazi seylerin riskini de gz 6niinde bulundurarak
adimlarimizi atmaliyiz. Girisimciligin temelinde de bu vardir. Bazi konularda cesaretli olmak
gerekir, abartiya ve gereksiz cesarete gerek yok, yettigi kadar. Ona bakarsak ucak da oldukca
risklidir, sonugta diisme olasiligl vardir fakat hayatlarimizin ayrilmaz bir pargasi konumuna
gelmistir. Eger bunun gibi bir uzay asansoru insa edebilirsek bu insanligin insa ettigi en
blyutk ve pahali yapilardan biri konumuna gelecektir. Yapilmasi imkansiz degil, sadece fazla
enerji gerekiyor. Bir uzay asansoru ile yapabileceklerimizi dlisiinlin; uzayin kesfi yolunda bir
adim, uzaya seyahat ve uzayda koloni kurma yolunda bir ilerleme olabilir.
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Diinyada her sey i¢in, medeniyet igin, hayat
icin, muvaffakiyet ic;in' en hakiki mirsit ilimdir,
fendir. Ilim ve fennin haricinde miirgit aramak
gaflettir, cehalettir, dalalettip. =~ = %

-Mustafa Kemal AtatUPk i




